Cursos precongreso

Curso 1| Tuneles convencionales y sus obras
complementarias, planeacion y construccion

Coordinador del curso: Carlos, RAMIREZ DE ARELLANO
Knight Piésold. México

En este curso especializado se desarrollaron temas importantes
enfocados en la planeacion, andlisis, disefio y la construccion
de tuneles con métodos convencionales. Pedro Ramirez de
TYPSA Espafa abordé el tema de aspectos de disefio y mode-
lamiento de tuneles. Por su parte, Raul Bracamontes de Braca-
montes Consulting, EE.UU. hablé sobre aspectos relevantes de
disefo y ejecucion de concreto lanzado enfocado a tuneles,
y se dio peso a los aspectos constructivos y de capacitacion
para los lanzadores por parte de las empresas. Los ingenieros
de ICA Gabriel Ramirez y Carlos Gonzalez conversaron sobre
planeacion y construccion de obras subterraneas, colocando
como ejemplo el caso de la Presa Santa Maria, en Sinaloa,
México. El cierre del curso estuvo a cargo de Sergio Carmona,
catedratico de la USM de Chile, quien dio una introduccion al
disefo del concreto reforzado con fibras segun el Model Code,
complementando la presentacion con ejemplos resueltos. El
curso tuvo una gran asistencia presencial y en linea, se entregd
un importante acervo bibliografico para que los asistentes
pudieran consultarlo antes y después del curso.

Curso 2 | Taneles mecanizados, microtuineles, y sus pozos
de acceso, planeacion y construccion.

Coordinador del curso: Roberto, GONZALEZ RAMIREZ
Moldequipo. México

En el marco de este curso se abordaron con profundidad
aspectos fundamentales vinculados a la planificacién y eje-
cucidén de proyectos de microtuneles. Raymundo Gonzalez,
de BESSAC México, destaco laimportancia de la planificacion
y las buenas practicas de contratacion y construccion en el
microtuneleo. Su presentacion detalld el ciclo operativo de
estos proyectos, desde el corte inicial del terreno hasta los
aspectos técnicos fundamentales, guiando a los participantes
a través de los pasos esenciales para asegurar el éxito del
proyecto. Se compartieron casos de estudio respaldados
por la vasta experiencia de la compafia, proporcionando a
los interesados valiosas lecciones extraidas de la practica.
José Antonio Torres, de ZINZANJA México, aportd una vision
perspicaz sobre el futuro de las obras de agua y alcantarillado,
anticipando que el 75% de ellas adoptaran tecnologias sin zanja
en la proxima década. Centrandose en métodos innovadores
y principios fundamentales, Torres explord la renovacion y
reemplazo de tuberias deterioradas. Destaco la aplicacién de
enfoques vanguardistas implementados por ingenieros mexi-
canos, subrayando la importancia de la adaptacion tecnoldgica
en el ambito de la construccidn subterranea.

Brad Grothen, representante de ROBBINS, una empresa global
con mas de 80 anos de experiencia en la innovacion de la ex-
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cavacion mecanizada en minas y tuneles, abordé el tema de la
mecanizacion en la mineria. Desde los métodos tradicionales
hasta las ultimas tecnologias empleadas en minas, Grothen
resaltd la necesidad de tecnificar la mineria en México, des-
tacando los beneficios tanto en seguridad como en eficiencia
de la excavacion.

Finalmente, Antonio Logarzo de LOMBARDI SA Suiza compartio
su vasta experiencia como asesor de tuneles en proyectos de
gran envergadura. Abordd aspectos clave de la planificacion,
ejecucion y seguimiento de obras, respaldando sus ensefianzas
con aplicaciones practicas. La interaccién activa con la au-
diencia generd preguntas pertinentes que fueron respondidas
con solidez por los expertos, enriqueciendo la experiencia
educativa y proporcionando un valor significativo para todos
los participantes. Este curso no solo ha contribuido al inter-
cambio de conocimientos sino que también ha consolidado
un espacio propicio para el didlogo y la reflexion en torno a
los desafios y oportunidades en la industria de tuneles.

Curso 3 | Analisis Numérico de Obras Subterraneas

Coordinador del curso: Felipe de Jesus, JIMENEZ RAMIREZ
Posgrado de Ingenieria UNAM. México

En el marco del 5° Congreso Mexicano de Ingenieria de Tuneles
y Obras Subterraneas, el pasado 29 de noviembre de 2023
se llevo a cabo con gran éxito el curso “Analisis Numérico de
Obras Subterraneas”. Bajo la coordinacién del Ingeniero Felipe
de Jesus Jiménez Ramirez, el evento congregd a destacados
profesionales, ingenieros geotécnicos, estructurales, civiles,
estudiantes y académicos interesados en el disefio y analisis
de estructuras subterraneas.

El curso se estructurd en cuatro sesiones, cada una dirigida
por expertos de renombre en el ambito de la ingenieria geo-
técnica y modelacion numérica. La primera sesion, a cargo de
Lucero Anahi Rivas Cruz de MIDAS Latinoamérica, abordo el
“Modelado Numérico de Obras Subterraneas”. Los participan-
tes fueron introducidos al método de los elementos finitos, la
modelacion de geomateriales, elementos estructurales para
obras subterraneas, y diversos tipos de analisis, proporcio-
nando herramientas esenciales para el disefo estructural.

La segunda sesion, liderada por Francisco Alonso Flores
Lopez de ITASCA, se enfoco en el “Analisis Dinamico de Obras
Subterrédneas”. Con una revision de métodos analiticos, la pre-
sentacion detalld la modelacion numeérica explicita, resultados
de simulaciones numéricas y ejemplos en dos y tres dimensio-
nes. Este segmento proporciond una comprension profunda
de los aspectos dinamicos de las estructuras subterraneas.

La tercera sesion, a cargo de Miguel Angel Manica Malcom
del Instituto de Ingenieria de la UNAM, ofrecié una “Introduc-
cioén a los Modelos de Comportamiento”. Abordando definicio-
nes generales de esfuerzo y deformacién, comportamientos
idealizados y teoria de la elastoplasticidad, los participantes
obtuvieron conocimientos clave para entender el comporta-
miento geomecanico de las obras subterraneas.
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La ultima sesién, nuevamente dirigida por Lucero Anahi
Rivas Cruz, se centré en la “Modelacion Numérica de un Tunel
Construido en Macizos Rocosos Estratificados”. A través de
un caso de estudio, se exploraron la generaciéon de geometria
del modelo, la definicion de materiales, los tipos de mallas y
la evaluacion de resultados, proporcionando una aplicacion
practica de los conceptos presentados.

Con una jornada completa que se extendid desde las 8:00
hasta las 18:30 horas, el curso ofrecié no solo un enfoque
tedrico solido, sino también la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos a través de casos practicos. Los
asistentes elogiaron la calidad de las presentaciones y la
pertinencia de los temas, destacando la relevancia de la in-
formacion proporcionada para sus practicas profesionales.

En conclusion, el curso “Andlisis Numérico de Obras Sub-
terraneas” fue un componente destacado del 5° Congreso
Mexicano de Ingenieria de Tuneles y Obras Subterraneas,
consolidando su posicion como un espacio de aprendizaje e
intercambio de conocimientos de alta calidad en el ambito
de la ingenieria subterranea en México.

Curso 4 | Instrumentacion de Obras Subterraneas

Coordinador del curso: Mario Arturo, AGUILAR TELLEZ
TIDESA. México

En el contexto del 5° Congreso Mexicano de Ingenieria de
Tuneles y Obras Subterraneas, que tuvo lugar del 30 de no-
viembre al 1 de diciembre de 2023, el curso de instrumenta-
cion de obras subterraneas y tuneles se desarrollé el 29 de
noviembre del mismo afo, previo al congreso, atrayendo a
una audiencia completa que llend el aula asignada, con una
participacion aproximada de 30 asistentes.

Destacados ingenieros, entre ellos Mario A. Aguilar Téllez
de la empresa TIDESA estuvieron a cargo de coordinar el
evento. Semiramise Valle Martinez de la empresa ICA; Pedro
Romo Alcafiz de la empresa Empirica de Espafa; Lizbeth
Vazquez de ICA; Carlo Vezzoli de SISGEO de Italia y Damien
Tamagnan de SIXENSE México, participaron como ponentes,
compartiendo su experiencia y conocimientos en este campo
especializado. Este curso brindd una experiencia educativa
enriquecedora y se posicioné como un componente esencial
para la comprension de la instrumentacion de los tuneles y
las obras subterraneas.

La primera ponencia titulada “Introduccién: Importan-
cia de la instrumentacién en obras subterraneas y tuneles”
fue impartida por el Ingeniero Mario Arturo Aguilar Téllez. El
enfoque de la presentacién permitié resaltar la importancia
de la instrumentacidon en obras subterraneas y tuneles. La
presentacion se centré en definir los términos de precision
y exactitud de los instrumentos, desglosando la variedad de
sensores y transductores utilizados en la instrumentacion
geotécnica. Se destaco el papel crucial de la instrumentacion
en la seguridad, control y gestién de proyectos subterraneos,
subrayando su contribucion a la economia y eficiencia en la
identificacién temprana de posibles problemas.

La segunda ponencia “Instrumentacién de presas”, imparti-
da por la Ing. Semiramise Valle Martinez destacé la necesidad
de obtener informacion confiable sobre el comportamiento

geotécnico de las presas durante su construccidn y operacion.
Se abordaron aspectos esenciales, desde la seleccion de ins-
trumentos hasta la instalacién y el monitoreo, resaltando la
importancia de la conciliacion con el cliente y la consideracion
de los tiempos de fabricacion.

La tercera ponencia se dividio en dos grandes temas: “Ins-
trumentacién de tuneles urbanos excavados con TBM”; asi
como “Instrumentacion de excavaciones profundas”. Estas
ponencias fueron impartidas por el Ing. Pedro Romo de la
empresa espafnola Empirica, cuya presentacion se enfoco en
temas de la instrumentacion de tineles urbanos excavados
con TBM y excavaciones profundas, introduciendo el método
observacional y detallando la diversidad de instrumentos,
desde hitos hasta la descripcidon de instrumentos avanzados
como extensémetros. Se destacé laimportancia de un enfoque
proactivo en la evaluacién de riesgos, buscando prevenir y
responder de manera escalonada segun la sensibilidad de los
edificios a los movimientos del terreno.

La cuarta ponencia “Instrumentacién de pozos de acceso
construidos en suelos blandos”, estuvo a cargo de la Arq.
Lizbeth Vazquez Vazquez de la empresa ICA, quien se cen-
tro en la instrumentacion de pozos de acceso o lumbreras
construidas en suelos blandos. Se abordaron técnicas de
construccion de lumbreras y se detallaron los parametros
clave a monitorear, junto con la importancia de contar con
un sistema de instrumentacion geotécnica y un seguimiento
adecuado para garantizar la seguridad durante la construccién
de obras subterraneas.

La quinta ponencia “Sistema de adquisicion de datos, con-
solas de medicidn, software de manejo y gestion de datos”
impartida por Carlo Vezzoli, abordé los sistemas de adquisi-
cién de datos para instrumentacidn geotécnicay estructural,
destacando la evolucién de las unidades de lectura manual a
sistemas automatizados respaldados por software avanzado.
Se analizaron las ventajas de la automatizacion, la eleccion
entre sistemas alambricos e inalambricos, y laimportancia de
plataformas de gestién de datos eficientes, como el software
especializado de gestidén de datos denominado como AIDA
de la marca SISGEO.

La sexta y ultima ponencia “Uso de la tecnologia INSAR
para monitoreo satelital”, impartida por Damien Tagmaen,
abordo la instrumentacion con la tecnologia INSAR, una técni-
ca avanzada de teledeteccion. Se exploraron las aplicaciones
en proyectos de tuneles urbanos, resaltando la combinacion
efectiva con instrumentacion in situ para mejorar la precisién
de las mediciones. Se presentaron casos de estudio y se an-
ticiparon desarrollos futuros, subrayando la importancia de
la observacion de la Tierra en la construccion sostenible y el
mantenimiento responsable de infraestructuras.

En resumen, el curso de instrumentacion en el 5° Congre-
so Mexicano de Ingenieria de Tuneles y Obras Subterraneas
fue una inmersién profunda en la ciencia y practica de la
instrumentacion geotécnica y estructural. La diversidad de
temas, la calidad de los ponentes y la aplicacion practica de
los conocimientos presentados consolidaron este curso como
una experiencia formativa invaluable para profesionales y
entusiastas en el campo de la ingenieria subterranea.



